STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

W niniejszej pracy doktorskie] zaproponowano proces obrdébki termoplastycznej
czystego tytanu Grade 2, ktorej celem bylo poprawienie wlasciwosci wytrzymato$ciowych
tego materialu. Okres$lono zakres najbardziej korzystnych predkosci odksztalcenia oraz
temperatur pozwalajacych na uzyskanie pozadanej mikrostruktury. W celu usprawnienia
procedury doboru parametréw wejsciowych obrobki termoplastycznej, utworzono model
numeryczny symulujacy zachowanie sie tytanu w warunkach silnego odksztalcenia
plastycznego w podwyzszonej temperaturze. Stale materiatowe zidentyfikowano na podstawie
danych uzyskanych eksperymentalnie — poprzez $ciskanie probek w zaplanowanym zakresie

temperatur i predkosci odksztatcen.

W ramach pracy wykonano badania o szerokim zakresie. Na podstawie ekstensywne;j
analizy literatury przedmiotu zidentyfikowano typ obrébki plastycznej najbardziej korzystny
dla materiatu przeznaczonego na implanty medyczne. Zaplanowano eksperyment w ktorym
Sciskano cylindryczne probki tego materialu w zakresie temperatur od 400 °C do 800 °C
i przy predkosciach odksztatcen od 0,01 s do 10 s?. Wyniki testéw w formie krzywych
napre¢zenie-odksztatcenie poshuzy, po pierwsze, do identyfikacji zachowania si¢ materiatu
w réznych warunkach, a po wtdre pozwolily na selekcje najbardziej interesujgcych probek do

badan materialowych.

Przeprowadzono obserwacje mikrostruktury na skaningowym mikroskopie
elektronowym (SEM) wraz z analiza rozkladu wielko$ci ziaren metodg wstecznie
rozproszonej dyfrakcji elektronéw (EBSD). Uzyskano znaczace rozdrobnienie struktury
w nizszych temperaturach oraz zidentyfikowano najbardziej sprzyjajace temu predkosci
odksztalcen.

Na podstawie literatury przedmiotu oraz wlasnej analizy dobrano model
matematyczny najwierniej opisujacy proces obrobki termoplastycznej czystego tytanu.
Pozwolit on na identyfikacj¢ statych materialowych niezbednych do utworzenia symulacji
w programie do obliczen metoda elementow skonczonych. Okreslono warunki brzegowe
symulacji odzwierciedlajgce rzeczywista obrobke i wykonano symulacje numeryczne.

Uzyskano bardzo dobrg zgodno$¢ przewidzianych wynikéw z eksperymentem.

Slowa kluczowe: obrobka termoplastyczna, tytan, badania materialowe, symulacja

numeryczna, modele matematyczne.



